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星空を眺めていた天文好きの少年は

宇宙空間の研究に携わる道へ

̶ 子どもの頃はどんな分野に興味があったのですか。

　小さな頃から天体が好きで、星座早見盤を片手によく星の観

察をしていました。小学校の卒業文集には、国立天文台ハワイ観

測所すばる望遠鏡へ行くことが夢だと書いてあります。また、ちょ

うどその頃、小柴昌俊先生がカミオカンデにより太陽系外で発生

したニュートリノの観測に成功し、ノーベル物理学賞を受賞した

一報が強く印象に残っています。そのニュースにより、素粒子や

宇宙物理学といった分野にも少し関心が高まった気がします。

̶ 現在の専門分野に進むきっかけとなったのは。

　東北大学理学部に進学し、子どもの頃からずっと好きだった天

文分野への志望を抱きながらも、ニュートリノ検出器に触れる機会

を得たことで、原子核系や素粒子系の分野への興味も高まってい

きました。ターニングポイントとなったのは、2、3年生で取り組んだ

学生実験です。自分が専攻していた地球物理学の学生実験は

ちょっと特殊で、自主的に研究テーマを決めて計画書を作成し、

学生本位で実験に取り組むというスタイルで、それが面白く感じま

した。最後の実験で、アンテナを自作して銀河電波を測るという内

容に取り組んだことが、以後の方針を定める決め手になりました。

北 元准教授

最前
線の研究をリポート！

Laboratory 
Report

きた       はじめ

特集

PROFILE
2015年に東北大学で博士（理学）の学位を取
得し、同年4月から東北大学大学院理学研究
科の研究員を務める。2018年4月に宇宙航空
研究開発機構宇宙科学研究所（JAXA）へ入
所。相模原キャンパスで先端の宇宙科学分
野の研究に注力する。本学には、2020年4月
に工学部情報通信工学科の講師として就
任。2023年4月に准教授となり、東北大学大
学院理学研究科での指導も兼任しながら、後
進の育成に当たっている。

担当科目
物理Ⅱ、身情報通信工学実験Ⅰ、コンピューター
数値解析

工学部 情報通信工学課程

【研究テーマ】

北研究室の様子

　幼少期から抱いている宇宙への憧れはそのままに、天体が発する

電波の計測と解析に取り組んでいる北先生。大型のアンテナで

観測することにより、惑星の大気や磁場、周囲のプラズマの状態を

解明することができ、将来的には宇宙で起きる災害の予防などに役

立てることが期待されています。現在、研究対象は太陽系外にも

向けられており、無限の輝きに満ちあふれている星空の中から、電波

を発している天体を探す毎日だそうです。

天体が放つ不可視の電波を捉えて
惑星で起こる現象や環境を解明
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電波望遠鏡で観測したデータを解析し

放射線帯の揺らぎや影響を考察

̶どんな研究に取り組んでいますか。

　宇宙惑星科学における電磁波計測では、惑星の周りで起きて

いる電磁気をともなう物理現象を捉え、その状態を明らかにするこ

とが目的となります。私が修士の頃から取り組んでいるのが、木星

から発せられる電波の観測です。地球は磁場や放射線帯を持ち、

これが大幅に増えると人工衛星や宇宙飛行士に悪影響を及ぼし

ます。木星も同様で、太陽系の惑星の中で最も強い電波を放射し

ています。エネルギーが高い粒子が惑星を取り囲むベルト状に分

布している領域を放射線帯と呼びますが、この放射線帯粒子の増

減を観測し、データ取得・分析することでどんな時に活発になるの

かを解明するための研究に取り組んでいます。太陽から届く紫外

線の強さと木星の電波には相関性があり、太陽の紫外線で木星

の大気が温められると、その影響で放射線帯の強さが増すことが

分かっています。

̶ どのような観測手法を行なっていますか。

　惑星が発する微弱な電波を観測するためには、大型の電波望

遠鏡が不可欠です。観測所は世界各地にあり、私も学生の時、

インドで2、3週間、データ取得を頑張った経験があります。現在

は、リモートでどのような観測を行うのか現地スタッフにコマンド

を送ればデータを得ることができますが、現地の異文化に触れる

体験は刺激的で、思い出深いものがあります。また、福島県飯舘

村にも東北大が所有するアンテナがあり、学生を連れて機器を

設置しに行ったこともあります。

̶ 学生にはどのような指導を行なっていますか。

　この研究室では２人以上のペアで卒業研究に取り組むことを

許可しており、互いに相談を重ねて解析用のプログラミングや受

信機の設計などを担当します。なお、3号館屋上にあるアンテナ（電

波望遠鏡）は、昨年度、学生が３人がかりで完成させました。アルミ

のフレームを切り出して躯体を作り、ローテータを組み込む作業に

とても苦労したようです。太陽を自動で追尾するプログラムも組ん

でもらい、何とか太陽電波の観測に成功しました。このアンテナは

後輩の学生にとっても、学びの多き教材として大事にされています。

データ上の差異や特異点を見逃さず

手がかりを重ねて納得のいく成果を

̶情報通信分野の学びを求める学生も多いと聞きます。

　工学部で宇宙科学に触れる機会はそれほど多くないため、私

の研究分野に興味を持った学生が参加してくれていますがそ

の一方、天体の電波観測ではなく、雷の発生にともなう電波

の観測といった実生活に関わりの深いテーマを卒業研究に選ん

だ学生もいます。電波を測ることで多様な現象を研究対象にでき

る点が、この分野の面白さです。電波でなければ得られない情報

はとても多く、応用範囲が広いことも魅力だと感じています。

̶北先生にとっての「未来のエスキース」とは。

　見てみたいと思っている天体や科学現象に対して試行錯誤

し、それまで見えなかったものをだんだん形にしていくような過程

だと捉えています。自分の中で課題をしっかり見定め、アイデアを

練ったり予想したりして可視化するプロセスこそが大切です。

目的を果たすことができれば達成感を得られますが、予想と違う

結果になるケースも少なくありません。それが研究を進めるヒント

になることも多いので、無駄なことは何一つありません。観測や

データ取得の過程で得られた一つ一つの気づきや発見をつなぎ

合わせていくことが、私たちがた

どる道のりになっています。
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木星電波の空間分布 ハワイのすばる望遠鏡
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最前
線の研究をリポート！

Laboratory 
Report

【研究テーマ】

河井研究室の様子
（箱の中に土を詰めてコーン貫入試験を行う前の作業打ち合わせ中）

　地震や豪雨による地盤災害の被害を減らすため、土の挙動を数

値モデルで予測、検証する研究に携わる河井先生。電力中央研究

所での勤務を出発点に、原子力発電施設の安全に関わる研究や関

連事業へ関わりを深め、国際原子力機関（IAEA）の外部専門家や原

子力土木委員会の一員としても社会貢献しています。また、学生の

教育や能力向上の機会創出にも努め、論理的に思考する素地や日

本語の読解力を養う指導にも、強い信念を持って当たっています。

重要施設の安全を守るために
災害時の地盤を数値解析で予測

学生のやりがいを醸成しながら

社会で活躍できる人材を輩出

̶ 教職に就いたきっかけを教えてください。

　電力中央研究所に勤務しているなか、将来の行き詰まりを感じ

ていた時期がありました。ちょうどその頃、名古屋大学に社会人

博士として在籍しており、頻繁に大学へ足を運んで学生と触れ

合ううちに、楽しく元気に青春時代を謳歌している姿を見て、

そんな将来有望な若者たちと関わるような仕事がしたいと思うよ

うになり、教職への転職を決めました。

̶ 学生の指導で大切にしていることとは。

　本学の学生に対しては、目の輝きを失わずに学生生活を全う

し、卒業後、就職した先でも頑張ってくれるためには、どのような

指導をすべきか考えています。学生には、本気で面白いと思って

取り組める何かに出会って欲しいと願っていますし、いつも学生

の意欲を高めるためにはどうしたらよいか思案しています。また、

工学部長として、この少子化の時代に大学が生き残るためには、

どのような戦略で臨んだらいいかという課題にも取り組んでいま

す。今年度のアクションプランとして、小林 正樹 学長は教育の質

向上を強く打ち出していますが、私も指導を担当している学生た

ちに、基礎教育の徹底を図っているところです。

河井 正教授
かわい　　  ただし

PROFILE
京都大学大学院を修了後、郷里の千葉県に
戻り、1993年4月から電力中央研究所の研究
員として勤務。2009年に名古屋大学で博士
（工学）の学位を取得。2020年より国際原子
力機関に外部専門家として参加している。
2012年4月に東北大学大学院工学研究科の
准教授に就任。2022年4月から本学の工学
部都市マネジメント学科（現・ 都市工学課程）
の教授として教鞭を執り、現在は工学部長も
務める。

担当科目
地盤防災工学、地震工学、応用地盤工学

工学部 都市工学課程
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日本における原子力発電の安全規制と

推進を支える研究、次世代の教育に専心

̶どんな研究に取り組んでいますか。

　電力中央研究所では、地盤工学の専門家として液状化や地震

発生時の揺れ、斜面崩壊による原子力発電施設への被害に関する

研究に注力していました。電力中央研究所を退所し、東北大学大

学院工学研究科に移った際も、電力会社や原子力規制庁とのお付

き合いは続き、原子力関連施設の地盤防災への関わりを続けてき

ました。本学に赴任しても本筋は変わらず、さらに国際原子力機関

（IAEA）の外部専門家として依頼を受け、原子力発電所建設時の

地盤問題に関わる技術指針の執筆や最新技術に関する資料の作

成などに取り組んでいます。また、以前から電力会社の原子力土木

部門とのお付き合いがあるので、学生の教育を目的とした原子力

発電所施設内部や土木構造物の見学を実現させています。

̶ 原子力規制人材育成事業とは。

　本学が原子力規制庁の補助金を受け、名古屋大学と東北大

学、宇都宮大学と本学の4大学の研究室が連携し、自然現象へ

の洞察力を養う人材教育を目的とした、実験や数値解析の場を

共有する取り組みを主催しています。各大学で講習会を行なった

後、それぞれの研究室が所有する実験装置の紹介や模型実験へ

の参加、原子力発電所の見学などを実施しています。また、各大

学の講義に原子力規制庁の専門家を講師として招き、日本におけ

る原子力利用の現状など正しい知識を学生たちに教えてもらって

います。交流活動に主眼を置いてはいますが、高度な視点から地

盤の災害の原因を理解し、原子力のリスク管理に資する人材を育

成するプログラムとなっています。広く社会基盤インフラを支える企

業や組織に進み、直接原子力事業に関わらない将来を選んでも、

正しい原子力規制に関する知識と深い洞察力により、地震などが

発生した際に適切な対応がとれる人材の育成を目指しています。

楽しく充実した人生を送るために

自分の頭で考えられる能力の向上を

̶教育者としての信念とは。

　大学は答えを得るための場所ではなく、学びを経て能力を高め

るために在ると考えています。他人が出した答えを求めても、何の

意味もありません。この研究室の学生には、目的を明確にし、何

のために課題へ取り組むのかを見定めるよう指導しています。私

は授業中に、知識を教えてくれる道具として生成AIを使用すること

を推奨しています。しかし、自分の能力を上げたいのであれば、何

も理解せずにAIの回答をレポートとして提出することは慎むべきで

す。AIが教えてくれる知識の説明は基本的に日本語だと思います

が、その日本語を正しく読む・書く能力が学生に不足していること

を憂慮しています。働く際、仕事の指示や報告は日本語であり、そ

れはどのような職業に就いても確実に必要になるし、在学中に勉

強して内容を理解するための道具としても必須だからです。

̶ 河井先生にとっての「未来のエスキース」とは。

　本学では、エスキースを“構想”の意味でも捉えていますが、私

の人生を振り返ると、計画性とは全く無縁でした。進学も就職も

流されるまま進んできたという反省があるので、その反面教師と

して学生に伝えたいのは、自分の人生設計を考えることは、どん

な人生を楽しみたいかと同義であることです。設計する時点から

逆算して、今、何を頑張っておけば、その後の楽しい人生につな

がるのかを、正しく判断して選択していく必要があります。だか

ら、そもそも未来のエスキースを描くためには、自分の頭で考える

力を向上させることが必要であると思っています。

工事中のトンネル内部（普通の人は入る
ことが出来ない場所に入ることが出来
るというのも土木の醍醐味？）

国際原子力機関（IAEA）の「Geotechnical 
Aspects in the Siting and Design of 
Nuclear Installations」執筆メンバーと最
後の現地ミーティング
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、受
か
り
そ
う
な
学
科
と

い
う
だ
け
で
土
木
工
学
を
選
ん
だ
。
入

学
後
も
さ
っ
ぱ
り
興
味
を
持
て
ず
、何

と
な
く
就
職
し
た
研
究
所
か
ら
、何
と

な
く
大
学
へ
と
転
じ
て
今
に
至
る
。

　

し
か
し
、振
り
返
っ
て
み
る
と
、地
盤

工
学
は
少
な
い
情
報
か
ら
、正
し
い
結

論
を
導
か
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、細
か
い

こ
と
よ
り
も
本
質
が
大
事
と
い
う
の
は

性
に
合
っ
て
い
た
。
無
理
に
や
り
た
い

こ
と
を
探
さ
な
い
で
も
、人
生
な
る
よ

う
に
な
る
も
の
で
、目
前
の
こ
と
に
一
生

懸
命
に
取
り
組
む
姿
勢
さ
え
あ
れ
ば
、

あ
る
程
度
楽
し
い
人
生
に
は
な
っ
て
い

る
。
都
市
工
学
の
関
わ
る
社
会
基
盤
整

備
は
絶
対
必
要
で
、就
職
先
の
幅
も
広

く
、流
さ
れ
て
生
き
て
来
て
も
良
い
場

所
に
ハ
マ
っ
た
の
か
な
？

　

少
な
く
と
も
、今
の
自
分
は
、明
ら
か

に
高
校
・
大
学
の
頃
の
想
像
の

は
る
か
外
側
で
、人
生
っ
て

面
白
い
な
と

思
う
。
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北 元准教授
きた　はじめ

伊藤 貫太さん
い　  とう　  かん　  た

宇
宙
望
遠
鏡「
ひ
さ
き
」か
ら
届
く

膨
大
な
観
測
デ
ー
タ
と
対
峙
し

研
究
を
大
成
さ
せ
る
た
め
の
意
欲
を
。

伊藤さん　1年生の時、北先生が担当されている物理

学の講義を受けました。歳差運動について熱心に説明

されていたのが印象に残っています。

北先生　実際に自転車のタイヤを使って実演しました

ね。学生のみなさんの食いつきも良かったように覚えて

います。

伊藤さん　でも当時は、宇宙科学にそれほど興味はあ

りませんでした。

北先生　この分野に興味を持ったきっかけは何ですか。

伊藤さん　3年生になって研究室を選ぶ際、大学の

Webサイトなどで北先生が取り組んでいる分野を知り、

面白そうだと感じました。

北先生　本課程では、成績上位者は希望の研究室へ優

先的に配属される制度がありますが、伊藤さんは最初に

来てくれましたね。ストレートに「この研究室に入りたい

です！」と訴えかけられた時は、本当にうれしかったです。

伊藤さん　それまで天体の観察や宇宙科学の勉強もあ

まりしてこなかったので、この研究室に配属されて一か

ら学んでいった感じです。

北先生　今年博士課程に進んで、JAXAが打ち上げた

惑星分光観測衛星「ひさき」が受信した木星の衛星

イオに関するデータの解析に取り組んでもらっていま

すね。

伊藤さん　はい、膨大な観測データに解析プログラム

のフィルタをかけて、どんな現象がいつ起こっているかを

考察していますが、まだまだという感じです…。

北先生　学部生の時、衛星で唯一大気と磁場を持つ

ガニメデの研究にも取り組んでいましたね。イオは、また

環境が違っているので、より知識と理解を深める必要

があると思いますよ。

伊藤さん　簡単に結果が得られるとは思っていません

が、先は長そうです…。

北先生　学部4年生で取り組んだ研究テーマが、私か

ら見てもハードだったと思うので、伊藤さんならきっと

研究を完成させると期待しています。

伊藤さん　はい、頑張ります！

北先生　伊藤さんには、この研究室の後輩たちの指導

にも熱心に当たってくれていますよね。

伊藤さん　私自身、まだまだ勉強しなければいけない

ことがたくさんあって、力不足を感じています…。

北先生　基礎的な知識はしっかり身に付いていますし、

この研究室に入ってから一生懸命勉強している姿を見

ているので、このままいけば大丈夫だと思っています。

伊藤さん　ありがとうございます！

研究室対
談

教員×学生

ホンネで

工学部 情報通信工学課程　宇宙惑星電波研究室
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研究活動を通して、日々繰り返されている先生と学生の対話。
そんなお互いのリスペクトに満ちたトークに耳を傾けてみませんか。

過去の対談は
こちらから！

早坂さん　入学直後に少人数のグループを作って交流

を深める本学のセミナー制度で、私たちの担当が河井

先生でした。人生を送る上で何が大切か、深いお話を

聞けたのが今でも印象に残っています。

河井先生　1年生の時からのお付き合いですね。この分

野の研究に進んだのはどういうきっかけ？

早坂さん　最初は漠然と、土木分野の進路なら就職が

しやすいのかなとしか考えていませんでした。

河井先生　私の学生時代と似たようなものかも…。

早坂さんは、とにかく“オレンジ色”。講義で教壇に立つ

と、すぐ目に止まる派手な学生という印象です。

早坂さん　スクーターで通学しているんですが、暗い中

でも安全に走行するためにオレンジ色の上着を着てい

て、脱ぐのが面倒くさくてそのまま講義に出たのが習慣

になりました。

河井先生　パッと見ただけで出欠確認ができるので便

利でした。早坂さんは、砂地盤中のせん断応力の推定

方法の研究に取り組んでいるんですよね。

早坂さん　はい、地盤中に土圧計を2個ペアでセットし

て、計測値の差分からMohr円という理論的な考え方を

使って計算したせん断応力が、地震中の地盤内部の状態

を把握するために使えそうなことを確認しました。

河井先生　私が外部の仕事で簡単な実験を試したと

ころ、ことのほかうまく現象を観察できたので、早坂さん

に勧めました。

早坂さん　ありがとうございます。

河井先生　地盤の中で何が起きているかを観察するた

めの模擬的な装置を作り、物体内部のある面と平行方

向に、その面にすべらせるように作用する“せん断応力”を

推定できる実験なので、頑張って取り組んでください。

早坂さん　器用な方ではありませんが、実験装置の作

成を進めます。

河井先生　オープンキャンパスの模擬実験で使用した

振動台も、期日に間に合わせてちゃんと完成させてくれ

たので、心配は全くしていないですよ。そういえば最近、

一緒に釣りに行ってないですよね。

早坂さん　前回からだいぶ間が空いてしまいましたね。

先生は、趣味の方でもお忙しそうですから。

河井先生　最近は熊が怖くて釣りには行っておらず、

テニスばかりしていますからね。早坂さんもスポーツマン

の印象がありますよ。

早坂さん　高校まで野球をやっていて、今はライフル

射撃に熱中しています。

河井先生　それはすごい！

河井 正教授
かわ　 い　  ただし

早坂 匠史さん
はや    さか　  たく　　み　

砂
の
地
層
を
模
し
た
実
験
装
置
で

せ
ん
断
特
性
や
強
度
を
推
定
し

地
盤
の
安
全
な
状
態
を
知
る
糧
に
。

工学部 都市工学課程　地震地盤工学研究室
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　私たち、たまごくらぶは4月から8

月にかけての仙台七夕飾りの制作と

大学祭において各自で制作した小

物の販売をメインに日々 の活動に励

んでおります。

　仙台七夕飾りの制作活動におい

ては全体のデザインから材料の検

討、制作活動計画の設定など、制

作活動を行うにあたっての事前準

備から実際の制作までの一連の流

れをサークル内で一貫して行うこと

を今年度は重視し、単に制作を行う

のではなくデザイン全体の流れを

サークル内で生み出せる下地づくり

を徹底しました。

　大学祭での小物の販売において

は昨年度、売上高が過去最大に達

し、今年度はその最高額の更新と

販売の規模の拡大を目標としていま

す。例年の小物の販売はサークルの

メンバーが各自で制作を行ってお

り、各自で制作に取り組むことで

個々人のアイデアを活かした枠にと

らわれない商品を出品しています。

工大クラブ・
サークル
FILE F I L E

19

たまご
くらぶ
（デザイン愛好会）

クラブ・
サークル
紹介

代表 

岸 真優さん
きし 　  ま　 ひろ

ライフデザイン学部
生活デザイン学科
3年

デザイナーの
『たまご』としての挑戦

東北工業大学ブランドサイト
https://www.tohtech.ac.jp/brand/

　このブランドスローガンは、本学の建学の精神に基
づく基本理念を端的に表現するとともに、本学が歩む
べき未来への強い意思を表すものとして2022年に制
定しました。
　本誌「LABORATORY REPORT」では、本学教員それ
ぞれが描く「未来のエスキース」についても語ってもら
い、その信念や展望に迫ります。
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工学研究科 情報通信工学専攻
博士前期課程（修士）1年  

伊藤 貫太さん

表紙の声

　高校では理系コースに進み、物理の授業が
好きだったという伊藤さん。北先生との出会い
が、宇宙惑星科学へ取り組む大きな転機とな
りました。奇しくも、どちらも青森県出身。同郷
の安心感もありながら、木星などを観測する衛
星「ひさき」のデータ解析に注力しています。

2026年度 
10～1月の主な行事予定

10月
●スポーツ大会
9日（金）

●工大祭
   （同時開催：秋のオープンキャンパス）
10日（土）・11日（日）

●AOVA選抜（1期）・
   AOVA女子特別選抜
14日（水）

12月
●公募制推薦型選抜・
   AOVA選抜（2期）
18日（金）

●冬季休業
28日（月）～1月5日（火）

1月
●大学入学共通テスト
16日（土）・17日（日）

●後期定期試験
28日（木）～2月2日（火）11月

●保護者懇談会（仙台）
7日（土）

●指定校推薦型選抜・
   社会人特別選抜（1期）・
   外国人留学生特別選抜（1期）・編入学選抜
19日（木）

数字で見る

工大 卒業生が活躍している大学調査

企業人事に聞いた

複数の部門でランクイン！

地域の活性化に
貢献する大学

全国2位

全国4位

全国の
私大で

就職支援体制が
充実している大学

全国3位

全国の
私大で

産学連携に
積極的な大学

全国7位

全国の
私大で

大学の
人材育成力
総合

全国の
私大で

全国13位

採用を
増やしたい
大学

全国の
私大で

出典：日経HR「日経キャリアマガジン特別編集 価値ある大学 就職力ランキング2026-2027」
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